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Aanleiding en doel STOWA-onderzoek
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Technology push - N uit rioolwater

Veel nieuwe initiatieven op basis van technologie-ontwikkeling
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Technology push — werkt het altijd?

> niet altijd sluitende business case

» markt-breed onderzoek potentiéle afzetroutes nodig
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Wat zijn randvoorwaarden voor N-terugwinning?

v Onderzoek op vier pijlers:
. Markt
ll.  Technologie
lll.  Duurzaamheid

V. Juridisch kader

v' Resultaat: strategisch advies
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Met focus op de markt!

v Onderzoek op vier pijlers:
l.  Markt
ll.  Technologie
lll.  Duurzaamheid

V. Juridisch kader

v' Resultaat: strategisch advies
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Methodologie
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Methodiek marktanalyse

Methodiek marktanalyse naar

stikstofgebruikers:
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Stikstofgebruikers

energiedrager

e Kunstmesthandelaars e Technologiesector ePapierindustrie e Caprolactamproductie e Afvalverwerkers
e Kunstmestproducenten * Energiesector enutriénten voor awzi’s e Acrylonitrilproductie
¢ Belangen landbouw



0 aqua
minerals

Resultaten
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Randvoorwaarden voor succesvolle N-terugwinning?

inzetbaarheid huidige technieken

kwaliteitseisen stikstofproduct

marktprijs stikstofproducten

ambitie stikstofterugwinning

juridisch kader

impact op circulariteit
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Ad 1: Inzetbaarheid huidige technieken

naast ammoniumzouten: andere vormen van ammonia

-> vergroot potentiéle afzetmarkt N!
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Ad 2: Kwaliteitseisen stikstofproduct

focus op

en van het product



Ad 3: Marktprijs stikstofproducten

op korte en middellange termijn meest interessante markt

0 aqua

minerals

14



Ad 4: Integrale ketenbenadering

gedeelde, regionale baten

met een globale impact
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Ad 5: Impact op circulariteit

Ladder van Lansink: terugwinning N als product

voorkeur boven energiedrager
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Ad 6: Juridisch kader

en noodzakelijk

Voor circulaire inzet N buiten landbouwsector / als halffabricaat
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Ad 5: Juridisch kader
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Key takeaway
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Market pull!

Denk vanuit de (potentiéle) klant, niet de technologie:
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Witt
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Verkenning stikstofmarkt

Industrie gebruikt een verscheidenheid aan N-producten

Ureum

Urean
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Ammoniumsulfaat
Ammoniumnitraat
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Aantal respondenten

B Kunstmest ® Chemie Reststromen M Energie B Milieutechniek
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Verkenning stikstofmarkt

De meeste partijen zijn onder deze marktcondities niet bereid meer te betalen voor

teruggewonnen N

23



0 aqua
minerals

Verkenning stikstofmarkt

Het stikstofpercentage en een constante kwaliteit zijn de belangrijkste kwaliteitseisen

pH neutraal N
reukvrij [
=
@ geen water bevatten I
T
= -
© constante kwaliteit I |
E=
© L
E geen verontreinigingen
een vaste vorm (korrel) I —
maximaal stikstofpercentage |
0 1 2 3 4 5 6
Aantal respondenten
M Kunstmest B Chemie Reststromen M Energie W Milieutechniek
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Verkenning stikstofmarkt

Kwaliteit product en
wetgeving zijn de grootste
uitdagingen voor de inzet

van teruggewonnen N
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Stakeholder-bedrijven
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De huidige stikstofmarkt

Vraag en prijzen (2020)
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Technologische verkenning

Bureaustudie van alle N-terugwininitiatieven in Europa (TRL > 4/5)

o |
oo |

heden

2001 - heden

heden

2011 - heden

2016 - heden

2020 - heden

2017 - heden

2010- 2017

heden

2015 - heden

heden

2016 - heden

heden

2019

2017-2021

2013-2017

2019 - 2020

Nederland

Nederland

Belgié

Zwitserland

Engeland

Nederland

Noorwegen

Nederland

Nederland

Zwitserland

n.b.

Nederland

Spanje

Nederland

Spanje

Spanje

Nederland

strippen en scrubben

scrubben

strippen en scrubben

strippen en scrubben

strippen en scrubben

strippen en scrubben

strippen en scrubben

strippen en scrubben

strippen en scrubben

membraanstrippen

membraanstrippen

bipolaire membraan elektrodialyse

bipolaire membraan elektrodialyse

ionenwisseling

ionenwisseling

ionenwisseling

ionenwisseling
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commercieel

commercieel

demonstratie

commercieel

commercieel

pilotschaal

commercieel

demonstratie

commercieel

commercieel

demonstratie

labschaal

pilotschaal

labschaal

pilotschaal

pilotschaal

pilotschaal

m Technologie Schaalgrootte _ stikstofproduct

centraat uit slib of digestaat

lucht van compost

centraat uit slib of digestaat

centraat uit slib

centraat uit slib of digestaat

centraat uit slib

centraat uit slib

urine

centraat uit slib of digestaat

centraat it slib

centraat uit slib of digestaat

centraat uit slib

centraat uit slib

centraat uit slib

centraat uit slib

voorbehandeld rioolwater

voorbehandeld rioolwater

0 aqua

minerals

(NH,),50, (52 %), NH,NO; (35 %)
(NH,),50, (35 - 40 %)

NH,NO; (52 %)

(NH,(),50, (40 %)

(NH,),50,4 (35 - 38 %)

(NH,),50, (25 %), NH,OH (20 %)
NH,NO; (54 %)

(NH,),50,

(NH,),50,, NH,NO;

(NH,),S0, (24,8 %)

(NH,),50,

NH,OH

(NH,),50, (15 - 20 %)

(NH,(),50,

(NH,),50,, NH;NO;

NH,OH (1 -2 gr N/L bij pH > 12)

(NH,),S0, (1-10g N/L)



Technologische verkenning
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