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Aanleiding

Het klimaat verandert nu en in de toekomst

* DPRA 2050 klimaatbestendig Nederland
» Stresstesten wateroverlast, droogte, hitte

en overstroming
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Aanleiding

Het klimaat verandert nu en in de toekomst

2020 2050 2080 noo
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Integrale opgave waterkwaliteit en klimaat nog niet in beeld
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Kennis- en methode ontwikkeling

«  NKWK klimaatbestendige stad
« STOWA project Waterkwaliteit en klimaat

HANDREIKING HANDREIKING
WEGING VAN HET WATERBELANG STRESSTEST WATERKWALITEIT
VOOR WATERKWALITEIT @ Ktimaatverandering STOWA

(3) Klimaatverandering STOWA

I-report Stedelijke Waterkwaliteit, Klimaat en

Adaptatie
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CoP om kennis- en ervaringen te delen

Lopend onderzoek Publicaties genda Nieuws Deltafacts

-
)

Home » Agenda » Eerste bijeenkomst Community of Practice (CoP) Waterkwaliteit en Klimaat

Eerste bijeenkomst Community of Practice
(CoP) Waterkwaliteit en Klimaat

Om kennis en ervaringen uit te wisselen rond de effecten van klimaatverandering op
e waterky

eit start in januari 2024 de CoP Waterkwaliteit en Klimaat. In deze CoP

kijken we onder meer naar de stresstest, de gebruiksfuncties en andere
kennisproducten die in dit kader zijn ontwikkeld. Daarnaast biedt de CoP ruimte voor
het delen van ervaringen en ideeén over de toepassing en mogelijke verbetering van
de kennisproducten.

Aanmelden

Deel op social media ﬂ m

|8 Datum 30 januari 2024

4| Locatie Seats to Meet, Stationsplein 49 Amersfoort
9 Tijd 14.00 - 17.00 uur
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@Klennispo;taal Nationaal Kennis en Innovatieprogramma Water
7/ Klimaatadaptatie .
=it en Klimaat (NKWK)

Verdiep je in een onderwerp via de kennisdossiers

Wil je meer weten over een specifiek onderwerp? Zoals wateroverlast, droogte, bodemdaling of water en bodem sturend? Duik dan eens in de kennisdossiers op

dit portaal. Hieronder vind je een selectie van actuele kennisdossiers. Je kunt ook alle kennisdossiers bekijken. Deze zijn onderverdeeld in drie typen: thema's,
sectoren en andere onderwerpen.

—» Ga naar het kennisdossier over —-» Ga naar het kennisdossier over

—» Ga naar het kennisdossier over —» Ga naar het kennisdossier over
hitte gezondheid water en bodem sturend stedelijke waterkwaliteit
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Overons  Bibliotheek  English  Helpdesk
{E‘J\. Kennisportaal
{2 Klimaatadaptatie

Home Actueel Aandeslag Kennisdossiers BGITGEES W Voorbeelden Beleid & programma's Zoeken Q.

Home » Hulpmiddelen > Hulpmiddelen > I-report Stedelijke Waterkwaliteit, Klimaat en Adaptatie >

|-report Stedelijke Waterkwaliteit, Klimaat en
Adaptatie

Een consortium van NKWK Klimaatbestendige Stad heeft onderzoek gedaan naar de invloed van klimaatverandering en

ook naar mogelijke bijeffecten van adaptatiemaatregelen op de stedelijke waterkwaliteit. Eén van de resultaten van dat
onderzoek is diti-report Stedelijke Waterkwaliteit, Klimaat en Adaptatie. Dit interactieve document biedt snel en
makkelijk inzicht in de mogelijke effecten van klimaatverandering en van adaptatiemaatregelen op de stedelijke Meer informatie

waterkwaliteit. Ook vind je er maatregelen die mogelijke knelpunten op het gebied van waterkwaliteit kunnen
I-report Stedelijke

Waterkwaliteit Klimaat en
Adaptatie (pdf, 11 MB)

beperken of oplossen.

Voorwie?

- Stedelijke waterkwaliteit
Het i-report is gemaakt voor waterbeheerders.
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Functionele waterkwaliteit

Watertemperatuur (°C)
Aquathermie verwarmen
Zwemmen
Ecologie _
Drinkwater
Koelwater industrie

Aquathermie koelen
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utekaart maatregelenwaterkwaliteit

Welkom! Bijgaand vindt u de

de gebouwde omgeving een beeld te krijgen van i ter van de

stappen 1) waarneming, 2) afweging en 3) analyse genereert de routekaart een overzicht van 4) maatregelen die mogelijk uw situatie kunnen
Bij nadere ui ing van de is hetzinvol om een specialist te betrekken,

Algemene informatie

Klik op de kaart om uw locatie aan te geven,

| +

Routekaart maatregelen waterkwaliteit

Als de waterkwaliteit in de stad onder de maat is, moet je maatregelen nemen. Maar wat kun
je als gemeente doen om waterkwaliteit te verbeteren? De ontwikkelde (interactieve)
routekaart maatregelen waterkwaliteit helpt daarbij. Overigens kun je
waterkwaliteitsproblemen niet altijd oplossen. Soms ligt de oorzaak van een probleem buiten
je invloedssfeer. De routekaart is binnenkort online beschikbaar.

10
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, Bos @1yl blent WEGING VAN HET WATERBELANG
owalWitteveen 11 VOOR WATERKWALITEIT
(3) Klimaatverandering STOWA

Handreiking weging van waterbelang

- Vernieuwde handreiking voor de watertoets

- Technische annex voor het onderwerp waterkwaliteit

- Centrale vraag: hoe richt je een gebiedsontwikkeling in met oog voor de
waterkwaliteit?

- Beslissboom voor type system (zoet, zout, process of transport of droogvallend)

- Uitgangspunten en ontwerpprincipes

| wwinaiin
DA VRCIoNDE (2% TRVICHLESE BT HLTE 7 QPO FHOND

FOOTDCT HE SO T WY 2% i NI CVATTRNMLEH
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Handreiking stresstest waterkwaliteit

- Methode voor het in beeld brengen van
‘kwetsbaarheden’.

- Centrale vraag:

{waardevrije analyse kwetsbaarheid)

In welke gebieden is de waterkwaliteit g
kwestbaar voor de gevolgen van .

. . é Beoordeling en verdeling risico’s
klimaatverandering?

Wat maakt het gebied kwetsbaar?

*  Systeemaanpassingen
+  Beschermen (functies en objecten)

Uitvoerings-
programma

13
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Stresstest waterkwaliteit
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Beschikbare informatie omtrent gebiedskenmerken, drukfactoren en
toestandsvariabelen op basis van recente jaren

[BESCHIKBARE INFORMATIE + VELDBEZOEKEN]

Modelberekeningen klimaatscenario’s
[SYSTEEMKENMERKEN + KAARTINFORMATIE - EXCEL TOOL]

Systeemanalyse gericht op klimaat
[AANVULLENDE INFORMATIE + MODELANALYSE]

14
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Druk op de waterkwaliteit systeemspecifiek

Klimaatverandering

nfitiste 5 - warmer water
g < o o
. wotergancan | - piekbuien
; G, hard o
vl
ELASTE

- drogere zomers

Klimaatadaptatie

- bomen aanplanten ‘v

- bemeste groene daken

_ Inrichting

- ruimte

- wadi's

nnnnnnn

- bruggen/duikers
Gebruik

- oeververdediging
- roeien Stoffen - bomen

- vissen
- aanvoer
- goederenvervoer
9 - overstorten
- zwemmen .
- lozingen
- woonboten .
- afspoeling

15
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Pressure / Drukfactoren

> diffuse bronnen systeem-
P — — — iy | @ ssemmmidgneliemee ) . ik, S e
oier 1 > puntbronnen kenmerken If Impact : :'
(e K 1 >veranderend landgebruik | = biodi e , 1 Response
[ e | >peilbeheer e tianctey | | > maatregelen
ST ) >lkenalisaties Lo R
> barriéres processen

> onderhoud
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HELDER

TROEBEL

- ustheid
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Quick-scan

systeem druk-

kenmerken|| factoren -
beoordeling

toestand

4 Fictief voorbeeld quick-scan beoordeling

[ Lage kans

\

I Gemiddelde kans

B Hoge kans

4

..........

18
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Toetsen aan grenswaardes

verblijftijd doodlopend bladval
diepte

bodemtype systeem-
kenmerken

processen

watertemperatuur
zoutgehalte

zuurstofconcentratie

hondenpoep
riooloverstort
schaduw

vogels (ganzen)

verontreiniging

belasting
(nutriénten)

19
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Pie chart met optionele params voor:
Kampen-stromend

Overzicht metingen voor toestand,

1]
3
2
04
02
00

o %_,MW e

o o

‘@ o

Parameter (# metingen)
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Globale analyse

TOELICHTING DISCLAIMER COLOFORN
I de blauwe velden kan de invoer gespecificeerd worden, Bij het aanpassen van de De getoonde P-belasting en kritische grenzen zijn berekend op basiz van formules en een opzoektabel. Hierdoor Ontwikkeld door
irvoer worden de berekende waarden autorati=ch gelipdate. kan de getoonde waarde een aantal procent afwijken van de realiteit. wittevrent Fns
De miogelijke invoer voor de invoerparameters staat als interval aangegeven. Yoor de WYarwege verzchillend debiet in de verschillende zcenarios kan het zijn dat de kritische grenzen oplopen, waar Bos
concentraties geldt dat deze niet kleiner dan 0 rogen zijn. aflopende grenzen verwacht warden. Witteveen
INVOER REFERENTIE
parameter waarde eenheic mogelijke invoer type debiet waarde eenbeid concentratie standaard concentratie FCOITCH in- en uitvoer Dioor:
percentage open water 0.02] 3 [0.01, 0.75] berekends inla 14.12] i 025 debist Marloes van de Karmp
peilfluctuatie 0.02{m [0.02, 0.15] inlaat_1 0,00 rrred 0.25 kritische gre 17.02| mofrm?d Bob Brederveld
doorspoel zomer Olrrid [0, 50] kwel_Lit 0,00] rmrréd 05 Luke tlath
kel 100 rrdd [-1.7] rialering 0.35) rmid 1 Hillianne de Jonge
percentage verhard 0253 [0.1) Litzpoeling 18,29  mrmtd 06
percentage gemengd gerioleerd 0,25 [0.1] verhard 15,75 rmmid 03 &lle rechten voorbehouden.
diepte 050 kie= vit de dropdown-ijst Gebruik en delen van dit
sedimenttype klei (1) kigs uit de dropdown-lijst P-belasting 20,18 rmgrn2id metarnodel is alleen
WHZ2085
twpe debiet waarde eenbeid concentratie standaard concentratie FCOITCH in- en uitvoer
P-belasting vs kritische grens berekends inla{  20.00]mmid 0285 debiet £3.1|mmid
35 inlaat_1 0,00} rrndd 0,25 kritische gre
kel _uit 0,00 rmrmid 05
EN) rialering 0,35 rmrmid 1
Litzpoeling 26.19| rrnid 0e
= verhard 1762  rmrnid 03
)

;n a0 P-bel asting 26,35 rmghrn2d
£ 15
L WH2085-EXTREEM
2 1 tupe debiet waarde eenbeid concentratic standaard concentratie FCOITCH in- en uitvoer
. berekende inla 23.88| mmid 0.2 debiet
5 inlaat_1 0.00) rarmdd 025 kritizche gred 11.18| rmglm2id
kel _uit 0.00f rmrmdd 0.5
1 L) rialering 0,35 rrmid 1
referentie WH2ugs W S-eatreem uitspoeling 33,70 mrmid &
) belasting <= kritische grens e belasting > kritische grens verhard 13.56] rrm'd 0.3
— i P-belasting 32.40] g2

21
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Modelberekeningen

 referentie scenario (ter vergelijking)

* het meest extreme KNMI'14 scenario WH
2085;

» een zelfontworpen klimaatscenario
(extreemste beschikbare tijdreeks

getransformeerd met WH 2085)

P-belasting (mg/m2/d)

P-belasting vs kritische grens

22
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Scenario referentie

Scenario WH2085

NL12_770 watardelen Verenigde polders

NL1Z_770 waterdelen Verenigde polders

NL1Z 410 watemrijk Heerhugowmaard Stad van de Zon NLL2 410 waterrik Heerhugowrard Stad van de Zon

2 i
NL12 230 waterdelen polder zeevang NL1Z_230 waterdelen polder zeevang

117 74 R
NL12_760 waterdelen polders Bargermeer NL1Z_740 waterdelen Oosterzijpolder

NL12_T40 waterdelen Oosterzijpoider NL12_760 waterdelen poiders Bergermeer

2_550 wats len A Paulowrapoid
NL12 550 waterdelen Anna Paulownapolder WULL 530 watwrdel e Armna Faoowmapolcer

NL1Z 450 waterdelen polder Grootsia
NL12_630 waterdelen Gemeenschappelijke polders = PR 9

" . NL1Z_220 waterrijk Wormer- en isperveld
NL12_220 waterrijk Wormer- en [isperveld

. NL12 630 waterdsien Gemeenschappalijke polders
NL12_240 Krommenieer Woudpolder

NL12_240 Krommeniser Woudpolder

NL1Z 730 waterdelen Groot Limmerpoider

NL1Z_210 waterrijk Eilandspalder
NL12 450 waterdslen polder Grootslag

P & NLLZ_210 waterrijk Eflandspolder
L12_730 waterdelen Groot Limmerpolder

NL12_620 waterdelen Waal @n Burg en het Noorden

NL1Z 250 waterrijk polder Westzaan - ] W
112 ==l | R

NL1Z 710 waterdelen | en K kerker palder <

i ] NL1Z_250 waterrijk polder Westzaan

L1Z_B20 waterdelen Waal en Burg en het Noorden |

NL12_470 waterdelen Oosterpoider

NL1Z 470 waterdelen Costerpolder -
) NL1Z 202 waterriji Twiske

NLIZ_ 202 watermiji Twisk
Lid_aUZ watermji Twisks NL12 420 waterrijk polder Oosterdal

NL12 420 waterrijk polder Oosterdel

T u 0 1 2 3 4

0 1 2 3 4

_ - P-belasting : kritische grens [-]
P-belasting : kritische grens [-]

23
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Praktijktoepassingen

« HDSR - gemeente Stichtse Vecht (quickscan, globale analyse en functionele analyse)
- gedetailleerd op wijkniveau

* Provincie Overijssel — gehele beheergebied (quickscan)
- grof op provincie niveau

 HHNK - 18 KRW waterlichamen (voorloper globale analyse)

*  WRIJ - beheergebied (quickscan)

* Rivierenland — gehele beheergebied (voorloper van stresstest)

* en.

24
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Voorbeeld Stichtse Vecht

« Samenwerking tussen HDSR en
gemeente Stichtse Vecht
* Pilot met als doel om:
» de stresstest methode te beproeven
 te kijken of het onderscheidende
resultaten gaf

» handelingsperspectief geeft

25
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Voorbeeld Stichtse Vecht

Bebouwd gebied (> % verhard
oppervlak)

Inlaat vanuit Amsterdam-Rijnkanaal
Water rondpompen

1 m diep, steile bekanting

Honden- en vogelpoep,
rioolwateroverstort, schaduw en bladval
Redelijk helder, drijfblad en

<ondergedoken waterplanten

26
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Klachten (stank)

klachten (rare kleur)

& TAUW

Deelgebied Reigerkamp

Toestand

Druk-
factoren

percentage open water

27
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klachten (stank)

Kachten (rare kleur)

& TAUW

Deelgebied Reigerkamp

oh
et
3qenuaj“°°'d

zﬂ-‘ﬂ\@

_»mp\"-
- 2
e i

Toestand

@™

percentage open water
Druk-

factoren

Ve,
(e 000,
Oe"t‘elhe ,;"‘?k

Deelgebied Hoogwatersloot

Toestand

Systeem-
kenmerken

Druk-
factoren
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Deelgebied Reigerkamp

P-belasting (mg/m2/d)

35

25

15

0.5

P-belasting vs kritische grens

N
A
-
25
mdoorspoelen
3
=5 winlaat
3 peilbeheer
£ 15 myerhard
2
£
- rialering
B
- 1
2 ® uitspoeling
2
z
05 s neersiag
- el
0
P
referentie belasing WH2085 WH2085-extreem
m helasting <= kritische grens I belasting > kritische grens

e kritische grens
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Deelgebied Reigerkamp

Deelgebied Hoogwatersloot

4
35
=z 3
T
E
25
o
E
= 3
E
B 1s
@
=)
a 1
05
0

P-belasting vs kritische grens

mdoorspoelen

winlaat
peilbeheer

myerhard
riolering

= uitspoeling

®neerslag

= kel

P-
refere e WH2085 WH2085-extreem
B helasting <= kritische grens I belasting > kritische grens

e kritische grens

P-belasting (mg/m2/d)

P-belasting vs kritische grens

W doorspoelen

L] in\gat

®verhard
riolering

= uitspoeling

® neerslag

 kwel

referentiébelasting WH2085 WH2085-extreem
I belasting <= kritische grens m belasting > kritische grens

e ritische grens

30




Bos
Witteveen

Eindoordeel

Mogelijk kwetsbaar

Industrie

Maogelijk kwetsbaar

31
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Functionele waterkwaliteit — workshop 7

Tabel 4.1 Overzichtstabel effecten op functionele waterkwaliteit per deelgehied. '-' = afname van functionele kwaliteit, '0'= geen

effect, nvt =functie niet in het deelgebied

°

o

) o =

7] = 8

E T v =

3 & - s =

(=) [ v %] v

3 = 2 - =
Indicator £ = ) i Pt
Water kwanfiteits- en kwaliteitsregulering - - 0 nvt nvt
Sportvisserij = 0 5 nvt
Wonen/recreéren aan water = = 0 nvt 0
Watersport (secundair contact) & varen, roeien 0 0 0 nvt nvt
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Leerpunten Stichtse Vecht

« Methode toepasbaar en onderscheidend

« Resultaten herkenbaar en aanleiding voor handelingsperspectief

* Quickscan, globale analyse en functionele waterkwaliteit geven aanvullende
informatie

* Veldbezoeken en gesprek met beheerders noodzakelijk voor goed beeld en duiding

 Vrij intensief, dus uitrol naar heel beheergebied HDSR moet meer globaal

33
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Algemene beschouwing

* Meerdere producten op het onderwerp Waterkwaliteit en Klimaat beschikbaar

« Verschillende toepassingen van de stresstest waterkwaliteit op verschillend niveaus
« Eerste toepassingen leveren inzichten op over kwetsbaarheid en aanleidingen
 Startpunt voor risicodialoog

« CoP Waterkwaliteit en klimaat (30 januari) voor agendering en kennisdeling

34
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Nalezen en nuttige links

Artikel land+water kopij 15 december

STOWA website ontsluiting routekaart, handreiking weging van waterbelang en
handreiking stresstest

Klimaatadaptatie Nederland: Stedelijke waterkwaliteit - Klimaatadaptatie

(klimaatadaptatienederland.nl)

Aanmelden CoP Waterkwaliteit en Klimaat: https://www.stowa.nl/agenda/eerste-

bijeenkomst-community-practice-cop-waterkwaliteit-en-klimaat

35
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Discussie

36
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Vraag 1

Wat is ervoor nodig om aan de slag te gaan met de producten?

37
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Vraag 2

Is het noodzakelijk om voor de KRW voor 2027 een stresstest waterkwaliteit uit te

voeren?

Biologische kwaliteit van opperviaktewater volgens Kaderrichtlijn Water, 2021

Beoordeling

- B (Zeer)goed
- n nee
B Ontoereikend

[ —
[—

—

=

Vis

Waterplanten

. Niet bekend / niet relevant

20 40 6o Bo 100

Biologie totaal

o

9% waterlichamen
PBL/meizz

Bron: IHW (Waterschappen, RWS); bewerking PBL www.clo.nl/nhgaios
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Vraag 3

Moeten we in laag Nederland eigenlijk wel zoetwatermaatregelen nemen?

39
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