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KNW Najaarscongres 2023: Hoe geven we water en bodem Klimaatada ptatie 5
tem?

e . maar waar staan we

T e~ nu eigenlijk echt?

Cempagnens], Onnd Dwaes (CED Balast Nedam Development] an Barbars Joziasse (Agamsene Rekeriamer),
PEICTHVE warksassus an vesl netwariuen. Kom ook an denk mas!

HOE GEVEN WE WATER
EN BODEM EEN STEM

KNW NAJAARSCONGRES 2023: Water en Bodem Sturend

vrigdag 24 november 2023 | 8:30-17:00 | Zwolle

Mt de kamerbrie! Bodem en water sturend’ gt er een mooie visie en start voor een duurzamers numisijos
infichiing van Nederand in de toekomst, waarti de bodem en het waler onze infichting stunen in plasts van

andersom
7. in waar staan we? en halen we onze klimaatadaptatiedoelen voor
20507 - miet Floris [Hanze f Del

Er zijn de laatste decennia di den ki d in steden geplaatst: maar

welke zijn dat en functioneren ze cok? Welke opgaven liggen nog voor ons, &n wat kunnen we van
het verleden leren om dit te versnellen? Slechts een paar van de vragen die we op interactieve wijze
bespreken in deze workshop)

Klimaatadaptatie: gaan we &
de ambities voor 2050
halen?

Expertcolumn

"Technische oplossingen liggen voor het
oprapen, de grootste uitdaging ligt vaak bij
de communicatie tussen alle actoren die
hierbij betrokken moeten worden. Van
politiek tot bewoner, van beleid tot
uitvoering, van plan tot beheer. Hoe simpeler
de oplossing, hoe groter de kans van slagen’

B

Mee. Een duidelijker en korter antwoord kan ik niet geven. Eigenlijk weten w‘ waar we staan en hoe snel we ons aanpassen aan het klimaat. Dat lijkt zich
sneller te ontwikkelen dan wij reageren: in de nieuws KNMI 2023-klimaatsce 's komen de lange termijn projecties voor intensievere buien, hitte, droogte
https://acquire-publishing.foleon.com/acquire/straatbeeld-digitalemagazine-duurzaamheid5/klimaatadaptatie-gaan-we-de-ambities-voor-2050-halen
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Inhoud: Klimaatadaptief in 20507

Halen we de doelen in 2050 in 4 vragen?
1. Watis onze ambitie?
Klimaatadaptatie nu: hoeveel en waar?

2
3. Hoe snel gaat implementatie?
4. (Hoe) functioneert het nog in 20507?

* Meer info _
* ClimateCafe.nl, KBS tool en ClimateScan.nl
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Groningen Arnhem
VIJF LESSEN OVER
KLIMAATADAPTATIE

Van grijs naar Groen
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Veranderd klimaat

Changing Seasonality
veranderende stad

How Communities are Revising their Seasons

i o
Figure 32.1. From grey underground infrastructure (left) to grey-green surface infrastructure (right).
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Zichtbaar afvoeren, keep it simple...”?
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De opgave volgens kunstenaars .

Het klimaat verandert en de openbare ruimte :f;.-::':I:f
veranderd mee... lijkt voldoende?

Groene infrastructuur, | - - : i Sheet flow
Amsterdam | Deventer

Rt Briiciperend order
g Spee.lp!aa!zéﬂwaterbergmg_ Groenb[8liw oplossing;
— 2 | Groningeti

Groene
rotonde
Winschoten

* Raingarden.
Nijverdal = ;i Bio-filtratie AW
=, Purmerend : ! Bodempassage
Enkhuizen




25-11-2023

Verleden naar heden:
Wanneer eerste voorzieningen?

development

&

S memas: =3

Grote moeile met
wadi’s en parkeren Ruwenbos
= 0g jaa

Wat is onze ambitie?
In 2050: wateroverlast, droogte, hitte .... getallen

1. Wateroverlast 0
Uitgangspunt Basisveiligheidsniveau

Een groot deal van de neerstag (range 40-70 mm) van sen
havige bui op het babouwd deel van privaat temein wordt
arwerk , opgey en/of vertrsagd afgevoerd)
op hat terrein zelf of in extra (waterjvoorzieningan in of
e d aan het plangebizd. De voorzianingen voeren
de sarste 24 uur  af (niet extra near riolering of
watarsystaem) en zijn in maximaal 80 uur weer beschikbaar

Havige neerslag {1/100 jaar, 70 mm
in een uur) zorgt niat voor schads in

- Natuurlijke afwatering
:‘:;;ﬂgm' iR o In het gebied is natuuriijke en oppenvakkige afwatering zovesl
mogelijk aanwezig.
Bij hevige neerslag (17250 jaar,
90 mm in een uuf) blijven vitale
CEs Waterdiepte
 kivetsbare infrastru
mrﬂwk\gﬁuﬁ:mhmz‘l Bij aen watardiepte van 20 am op rijbaan door extrema
beraikbaar regen enof avarstromingan mag geen schade optreden aan
gebouwan en elektrische installaties in de openbare mimta en
blijven hoofdwagen begaanbaar.
Da ontwikkaling geb iate  leidt niet tot extra
G van water. Hemelwatar wordt zoveel mogelijk
vastgehoudan, in de badem gebracht an hargebruikt in het -
plangebied.




Monitoring Klimaat is lastig
voorbeeld: bio diversiteit

Pieter (84) is gefascineerd door de
wereld van de nachtvlinders, maar
die verdwijnt snel: ‘lk lig er echt

wakker van’

Zes maanden al loopt Ellen Willems haar
Klimaattocht door de regio, waarbij ze op zoek gaat naar de gevolgen van
klimaatverandering. Nog altijd maakt het veel reacties los bij lezers die
hun zorgen met haar willen delen. Zoals Pieter Buijs (84) uit Balgoij, die
iedere nacht onderzoek doet naar nachtvlinders en tot zijn schrik
constateert dat ‘die wonderlijke wereld’ verdwijnt.

https://www.gelderlander.nl/doetinchem/pieter-84-is-gefascineerd-door-de-wereld-van-
de-nachtvlinders-maar-die-verdwijnt-snel-ik-lig-er-echt-wakker-van~a22a6ald/235252520/
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Overview of European platforms — content
relevant to the core societal challenges

EEA Repar: | NoD1/2521

Table 453 Overview of Eurspean platforms — content relevant to the core societal challenges

Nature-based solutions in Europe: Coresocietal challangss
Policy, knowledge and practice for climate change 5c1 (51 €5C3 CsC4 €505 506 €sc7
adaptation and disaster risk reduction s 2 E e 25 2 : 5

> t8 0 ] 2,9 TUE £
* 83 . ¢ EEEY 0§ FESgg Rif uE,
g EE » & 3S2% ] gomBEd £PE L
ageg fay bt 2 LHEERls =% uERGa
By 3% Fnt ?E-;g: - TISLIE Fre 4% ;8%
SEgE, §E2p Fooss £ SB30%c 2gEE Sof:i:
f2gsd Js3y §8233 § §oc3fE =ifs sig2w
Fizi: BEf g4giT 5 pfnehE 39if §iil
Efdas Land afhEs wummET 222 % EEL w

BISE F F v

Icllmmscan ¢ ¥ v v v v ¥ I

Climate-ADAPT v v +

DRWIKC v

Natural Hazards — v s v v v v v

Nature-based

Solutions platform

Nature-based 4 ¥ v v v v ¥

Salutions Initiative

Naturvation Urban v ¢ v v

Nature Atlas

NWRM v v

oreLA ¥ v v v v E P

Pancrama v o’ v v v v v

ThinkNature ’ v v v v ’ W

weADAPT v v v

Mote:  Tick-homes ware selectad in consultation wih platfarm managers, sxzept the entrles for NWRM and 09PL4,

Sourca: EEA.

ClimateScan: Global climate adaptation solutions

What is ClimateScan.org?

* Open source citzien science project from 2014-2023

* Database with over 12000 international climateadaptation projects
* Over 2000 people contributed sharing their knowledge

* Thousands of people visit projects every month for research and inspiration

14
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Wat kun je er vinden in buitenland? Frankrijk, Lyon

Slirn buitenruimte ontwerp in Lyon: opsluitbanden die niet helemaal aansluiten, Bij
een (piek) bui loopt het regenwater van de straat zo het plantvak in. #klimaatadaptatie

See translation

15

am——

Arnhem Zeewolde

://www.climatescan.nl/projects/1109/detail https:/www.climatescan.nI/projects/5373/detail

Vlissingen
-,

-~ S LS 4

Leden

Amsterdam
https://www.climatescan.nl/projects/7676/detail https://www.climatescan.nl/projects/9844/detail
16
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NL: Trends HLO

W30 ALTURRL = =

e o
"8 e\ @- Natuurvriendelijke wadi's,
LAY Ty ...~ regenwatertuinen en infiltrerende
f verhardingen scoren goed in
e o8 W .is i Climatescan Top 21

https://www.h2owaternetwerk.nl/h20o-actueel/natuurvri i di-s-1 tuinen-en-
infiltrerende-verhaderingen-scoren-goed-in-climatescan-top-21?comment_id=592 ) n ﬂ g
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ategari

Meer dan 6000 maatregelen in Nederland
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Welke klimaatadaptatie ligt waar in Nederland?
Kaartlagen: climatescan.nl

|

Voorzieningen vs mﬁltratnekansen (bodem, grondwater)

20
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Harkstraat, Amsterdam

Watercreriaat Guvapeparing Betweritst  Bosemasing

v [QYONeYIoNE

Description About the author
Sl - Wad Marksiraal Torben Tims

= Submitted 1 piojects
Samenvatting (Dutch description) i e
Wadi Harksirast - Betosdomp - Amsierdam Downloa 05

Mo downicads acded

Websites

ik e o mln errraniies it s et iy iy

Images

https: //www climatescan. nI/prOJects/2224/deta|I

Maar in Gouda dan? Ja, ook in Gouda

Voorjaar 2022, herfst 2022, voorjaar 2023

www.climatescan.org/p-roqu't_s/9828/de‘taiL'.- ;

25-11-2023
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Drijvende zonnenpanelen bomhofplas, zwolle

Ook mitigatie

rednted o wirter and Energy)

Vapial” ey

™ =)
Pigect it Cobargin &
) e S o O
o_ o .90
-l M o "
Categor
e
LE ]
o ®
e ®
LA
°
®
LN o
o9 st Lo e 4
'Y ] Bty T 3 Magairich @

In-Situ Water Quality Observations under a Large-Scale Floating Solar Farm Using Sensors and
Underwater Drones, Published: Jun 2021 in Sustainability/ DOI: 10.3390/SU13116421

23

Add or edit characteristics
==“Research files
Greenblue wlulﬂ é ta

I . I Biudiw.'r:ity‘d] Ke n m e rke n
Gl . 4 eeftijd

i 5t q | Surreundings (2 B
A : * Welke wijk?
m o Hydraulic functioning {4} .
° * Interviews
s 2 Q Pollution (2)

Ml of * Hydraulische testen

User experience (6)

T e e
Potentials and Pitfalls of Mapping Nature-Based
Solutions with the Online Citizen Science Platform

ClimateScan

Mapping Nature-Based Solutions Citizen Science ClimateScan: e :
https://www.mdpi.com/2073-445X/10/1/5 o302, 101, 5 npcroet 0 380tanaog10508

24
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Indicatie: aantal nieuwe projecten

(hitte, droogte en wateroverlast)

B Projecten totaal

Projecten in ClimateScan database

M Project dinlj
LaditD rojecten toegevoegd in 1 jaar

12000

9965 "

10000
8000

6000

4499

"

2019

4000

Aantal projecten [n]

2832 e

2277
|-

2016 2017 2018

2000

198

2014

2015 2022

jaar

Nogmaals: in aantallen en niet grootte, niemand heeft het totaal overzicht: ‘best educated guess’

25

Waar ligt onze klimaatadaptatie?

Trends: steeds meer in centrum ipv nieuwbouw

Climate Resilien!
Urban Areas

Coabvan [aries

Historische binnenstad Velkgwih

Earioverzicht

Steasisk bouwtion

conmifi  Naoonogse woomw]

Dutch Swale locations [source: climatescan.org]

sost-wargardencily; 7,16%

W 19109540 19101940 N3 1948 Pre-war city Block; D57%

- i - \‘-—\ Migh rscity eontre; 2,01%
Jtotdlagen dtotélagen Jtot3lagen Jtot3Ilagen Jtot3lagen T tot 3 lagen 410t 10 lagen Historical canter, 057%
PS . Py . Py e @&
213% 16-37% &10% 2968 415% 1229% 11-29% 18464
Post war naighbourhood; 14,33%
e Urbancity block 086% ol v
Hi Hoog Lasg Hoog Hoog Hoog Midden Midden Middan Buslness 2res; £,01%
» post-war garden city = Villa discrict " Prey Working class nelghbourhood
& ;J ﬂ H H H u High-rise city centre = Historical center B Community neishbourhood Business ares
o
* w Garden village w urban aty block w Past war neighbourhood @ Suburbanisation - Vinex
Wateroeetast Hoog Middan Hoog Middan Hoog Middan Middan Midden

Working-class neighbourhood; £,30

Book Handbook of Climate Change Management (Editors: Walter Leal Filho, Johannes M. Luetz & Desalegn Yayeh Ayal): Research, Leadership

26
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klimaatadaptief profiel

Categorisation of climate adaptation
Municipality of Enschede: 122 projects

® fintenteon pond; 24
* Grourdwater abulraction; 2%
® Raingarden; 3%

DNA van steden: iedere stad zijn eigen

Climate Resilient
Urban Areas

Categorisation of climate adaptation
Municipality of Groningen: 100 projects

® heatstress measures; 3%

® ENERGY {projects related
to water and Energy);

® (bio) swale ; 16%

W Aalwater harvesting, 5% 15%

& [bin) swale, 229

® Hollow gully free roads ;
™

- {1} 2
W Wiater ytorage rursl uian Eco viltages; 3%

Trings; &%
ringer ® Rairwater harvesting ;

n

% Permeable pavement ;

® Permaable pawment: Th " walerstorage afea e
(rural); 4%

B Waterizuae 1%

® Constructed wetland;
1%

Skarmadier on fivate propen
* Floating urbanisation;

® Green roofs and watls; 10% 5%

/" Gemeente
\Jroningen

& Ciher catogaries; 1%

= Green roofs & walls; 19%

& Lubaurtace inWiraton; M

T Gemeente 3 Enschede

* Comiracted wetland. I%
Source: Kluck & Boogaard: Climate resilient urban retrofit at street level. Book chapter In: De Graaf-van Dinther (ed.) (2021) Climate resilient urban areas. Governance, design and development in
oastal delta cities, Palarave Pivot, Palarave MacMillan, Chapte b BN 978-. -3,.D0110,1007/978-3-030-! 7-3

27

NUMEGEN

28
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idicor T i) datron [ Rsico
1 Verandering (on)verhard in de tijd (publiek maar ook privaat) Kadaster, BGT, stresstesten Wateroverlast & hitte
2 Verandering groenoppervlak (boomkroonoppervlak) Luchtfoto’s, CBS Hitte
3 Verandering schaduwpercentage in de stad Satelietdata, luchtfotos Hitte
4 Verandering (grond)waterstanden BRO loket droogte
5  Verandering bebouwing versus (on)geschikbtheid van bouwen/ BAG, INSAR, AHN Wateroverlast,
bodemdaling overstroming en
bodemdaling
6 verandering van bergingscapaciteit in de tijd Climatescan met input van  Overstroming & droogte
waterschappen, particulier,
gemeente
7 Diverse maatregelen en effectiviteit (> 50 categorieén) Climatescan.nl Wateroverlast, droogte,
hitte
29

Een voorbeeld: Rivierenbuurt Amsterdam

Fl
1

Amsterdammoetdienen ¢ pmoterdam
als spons tijdens extreme
regenval

De stad is op 28 juli nog goed weggekomen toen een
wolkbreuk complete straten onder water zette. Door de
dichte bebouwing is vooral het centrum kwetsbaar voor
de steeds vaker voorkomencle stortbuien, zo blijkt uit een
stresstest.

Bart van Zoelen © ckiober 2014, 1451

https://www.rainproof.nl/project/herinrichting-rivierenbuurt

Jull BCELD AL

https://www.parool.nl/nieuws/amsterdam-moet-dienen-als-spons-tijdens-extreme-regenval~b98e23a2/

30
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32

Rivierenbuurt Amsterdam

TO0R ALS TAREL

16
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Snelheid implementatie: Rivierenbuurt Amsterdam

indicatie Klimaatadaptatie Amsterdam Zuid (rivierenbuurt)

B cerealiseerd cumm Berging [m3] ——Berging [m3] Deltacommissaris: Maak meer vaart |

voorbereiding op klimaatverandering

600 /
[P
500

m
E
6o 400
£
b
&
o
m
300 /
. = =
) / I I I 4“
o=t H = e
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
tijd

33

VIJF LESSEN OVER KLIMAATADAPTATIE 127
\ e

VIJF LESSEN OVER
KLIMAATADAPTATIE

‘TEKST KEES JANVAN KESTEREM | FOTOSRAFIE MARREL MOLLE

“Keep it simple, z0u ik willen zeggen.
Dat levert de meest robuuste,
kosteneffectieve maatregelen op*

34
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£ Gemeente
Dorkwerd () \groningen
(was5) Salwerd Garmerwolde
Zernikelaan (2021)
Nijenborg (2018)
Melisseweg (2019)
Florakade (2019)
Z
Paddepoel | (2008) |«
n Paddepoel Il (2016) e 12
—ull TAD
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Huugke UCP (2020)
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= @
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.H\zﬁ\nn\ B )
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\ Waterhuizen - .
ester
: ez
ekstermeer i " [ (426 ]
‘
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Sinds 2002 \ perer
17 wadis en jaarlijkse toename | 2
. . \ 29
Onderzoek blijft nodig ‘ s e
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Ander indicatief voorbeeld: gemeente breed
Eerder begonnen, gelijkmatiger, ...

indicatie klimaatadaptatie Groningen

4000

3500
3000 /

2500 /
2000 g

1500 a,_,-f-f"‘/

1000 I

500 'g—r’ﬁ"" I
a = = = = = = = c & x w0 @ @ 5 o o o ]
(7] 2 5 g 7] 7] ® g @ o = = = c o = @ I} © E
2 £ g o ® g o © S e o S £ £ £ =
= = g o ] 5 £ -4 & & & 2 = e @ 1< a Ll 1] =
g s & | 3| F - Sl 8| = - ko E |l 2| 2| = = 3 g &
© 8 @ ° a ° 7] & 7 [ 2 c - . -]
= =] 2 Z e 5 o e > = ] = = =
& T O = o Z b
= T

2002 | 2002 | 2008 #2008 | 2012 2014 2015 2016 | 2016 2016 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2021 | 2021 | 2021 2021 | 2021 2022

m berging cumm [m3] w— herging cumm [m3]

36

18



25-11-2023

Maar functioneren ze ook?

locatie [mm/h]
United Care Products 18
Salamon 4
Meeroeverslaan 571
Grote Beerstraat #2 Sl
Harener Holt fase 2 153
1 H 1 1 1 Jan Wolkerslaan 274
* infiltratiecapaciteiten (Log) S R
OBS De Wissel 28
Grote Beerstraat #1 342
Hoendiep 408

infiltratie wadis in Groningen [mm/h]

1000,0
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2 . a o <] ] o Q <] ] o ] ] ] © ] 4] a 1] E (i} ] = )
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Nederland inschatting: Waar staan we eigenlijk?
stedelijke wateroverlast

d
,/
s

--------------------------‘---
70 mm ,, ,”
P 4 ”

e

Houden we dit tempo vast? ,’ ,/

* Quick wins al gehad (van openbaar naar privaat gebied) ' P 4
s * Elke reconstructie en nieuwbouwwijk kli daptief ’ s’
3 jk klimaatadaptie P ’
B * Nieuwe wetgeving? Ve ,’
S * Hoe snel veranderd klimaat? Ambities? ,’,/
% * Werken alle voorzieningen in 20507? /,/
E Ad ,’ prognose
=3 g
n & &
£ ¢
>9
g
€ o
<8 e M | I. L l

~ 2000 2023 2040 2050
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Zijn er nu dan nog geen klimaatadaptieve wijken?

| Coniribute to Climatescan

39

klimaatadaptieve wijken?
Limburg (Gulpen)

Roompot gulpen - vakantiepark met uitsluitend groene daken

Description

Bovnait uspan MLt et stitind s S Prams o

Samenvatting (Dutch description)

e >

Iimatscan.nl/projects/ll09/d_etail )

https://www.c
40
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Aardehuis ecovillage circulair olst

Eco-village circulair Olst

Description

Thee Ansdetsuts project i currently Building 25 ecstogical hames (yo-calind Earthships) at this lacation. i
wil] gresw 16 B cSlOghtal COMMUNEY ORCE Ihe peciect it Tiniamed, The Qrey Water it treated in & verticsl
flow comvinusied wetiand.

Samenvatting (Dutch description)
Andehuns reovillage eirqulse O

Images

¥

https://www.climatescan.nl/projects/606/detail

41

. . .. Drijvende woningen ijburg, amsterdam
kl I m a ata d a ptl eve W IJ ke n ? IoatiJng urbanisation (Driivendgbouwer{') g

Map  Satellite

Floris Boogaard
lechon Hanzebsgescbonl

42
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Voorzieningen die er mogen zijn
‘Europa’s grootste Urban Farming dak’

https://climatescan.org/projects/129/detail

Waarom gaan ze weg en worden niet
vervangen?

* Ook openbaar gebied

3;._7‘ WS . I'll,_ E

https://climatescan.org/projects/125/detail https://climatescan.org/projects/920/detail

44
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Werkt klimaatadaptatie in 20507

Verschillende opties:

* Ze werken wel

* Ze zouden kunnen werken
» Ze werken te goed

» Ze werken niet

» Ze werken niet maar niemand weet het |

ae weg biedt Imnm om

Waierbergende weg onderzocht

rondse rberging

in fdruk) sleueu.k gebied te
realiseren als oplossing vmr
wateroverlast en

Ondarzoek in Zwolle bigkina |1
25 Jaar nng mads te v:ldue
aan de corspronkelijke opzet:
water bcrgon an infiltreren
binnen een dag.

e e |
Ty T

Vierschilomde Wederlrvhn gemesnten caper-
MERErET ot BT VTR A WD
e hrolie veges wiaarkij de
infastructing imsatedagtied word i,
Dz iesplementatle Vit wask prlaats in wilen
Wit weinig wsmqmbﬂlﬂu\u‘
regenwiateriren en b vack een uidagingin de
al JMIE!!!IW onderorondie infrainesas
i civers: kaals &1 fedingen, L T —

https://www.climatescan/projects/3101/detail
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Wat bedoel je met ‘werkt’?
FAQ over groenblauw

ouhewWwNE

7.
8.
9.
10. Waar kan ik informatie vinden over ‘mijn” wadi?

Nieuws

Wat is een wadi en een raingarden? e
Kan een wadi en raingarden in klei met hoge grondwaterstanden? fogfiggg‘t:;;?a“ge“
Moet je bomen kappen als je wadi’s aanlegt? iy ek,
Trekken wadi's muggen aan? i == :
Is er verdrinkingsgevaar voor kinderen bij wadi’s? BN . ' onr o e

Kan een wadi een zuiveringsvoorziening en een speelplaats voor
kinderen zijn?

Welke planten zijn geschikt voor een wadi?
Hoe moet je wadis en raingardens beheren?
Hoe werken wadi's en raingardens in het buitenland?

Ouders bezorgd over wadi bij
speeltuin: ‘Dit is gewoon een vijver’

PRpT———

T i i

47

_osin e . niets gevraagd.

“vind dat mooi.

Hangt ar aan wie je het vraagt

Beheer versus ontwerp S
Beheerder: mij is

Jan Stigter g ~_Ron Vogel
ontwerper Dienst Ruimtelijke Ordening opzichter reiniging Waternet

48
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Gesprekken met bewoners

Omgeving/mening
Moet het anders?
Wat wil jij weten?

DPRA GESPREK VAN DE DAG
A

49

Veel informatie van bewoners:
water in wadi is niet vanzelfsprekend

50
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Database Groenblauw: (ingezonden video’s
“elke dag een nieuwe (inter)nationale groenblauwe voorziening”

x ClimateScan_org

HOME VIDED'S SHORTS PLAYLISTS COMUUNITY WAMALEN ovVER

Thw 202182023

groenblaisw n Heemskerk
)

p——

https://www.youtube.com/@climatescan8696/videos

Name (Dutch)

Name (English)

Een wadi is een beplante greppel met een bodem en
eronder eenin geotextiel ingepakte grindkoffer met sen infiltratie-
en

drainagebuis. Déze is daarmee geschikt voor beiging, infiltratie en
afvoer van regenwater terwijl e tevens een bij rage levert aan de
vererotingvan de bicdiversiteit en de leef lwalitert

chimatescan org/#filter-1-1

daken' iseen = beplante.
daken en beplante hellende daken, en nmvat 0.2 mos fsedum feras /
kruiden / struiken. Groene daken bufferen regenwater tot op zekere

A bioswale is a ditch with vegetation, a porous bottom and below that 3
layer of gravel, packed in geotaitile with an infiltration pipe/drainpipe: it
allows rainwater storage, infiltration and transport while helping to
‘enhance biodiversity and quality of ife.

A green rocfis a multi-layered roof system that is partially or entirely
covered with vegetation: Extensive green roofs have a maximum
depth of six inches and are 2 layered system containing growing media,

hoogte. Ze 7ijn niet geschikt neerslsg te buffs
2e dan verzadied raken. Groene daken dragen posttie? bij zan de
biodiversiteit en kunnen een positief effect hebben op o.a.

Categorie voor 400 y hittestress, luchtkwalitait en de isolstiswaard.

https //www.climatescan.org/#filtar-1-4

Bevelbeplanting zargt ervoor dat gevels minder nnwﬁrmen en ook
minder warmte verli Der ‘zorgen tevens voor

membrane, drainage, and often irrigation components.
Extensive gre=n roofs can support groundcovers and shallow roo plant
materizl, and therefora require less structural

suppart and reduced maintenance when compared to intensive rocfs

Green fatades attract and/lose heat. The planits also cause evaparation,
which'hel the town or city's climate cooler, An advantage is

wat
y eenkose Voordeel van
is dat ze vri] wein legt op het intensief
gebruikte stedelijke maziveld en toch veel vierkante meters verticaal
groen realiseert.

2 bestsat Uit dat
regenwater doorlaat. Daarbi kan water zowel in de bovenste toplaag
(bifvoerbeeld
poreus asfalt), sls ook in de fundering wonien opgesiagen. Naast het
veriragenvan de , kan bestrating
vervuilende stoffen opuangen en filteren.

Reingardensregerfuinenzip met sandgrond of ggregaat gt

that it takes up little space in an already intensively used urban ares, while
providing many vertical square metres of green.

Permeable pavements consist of porous material that absorbs rairfail
Water can be stored either in the top layer {e.g, very open asphalt
concrete) or in below the top layerin the foundation. Besides reducing
runcff, permesble pavements can trap suspended solids and filter
pollutants from the water.

sandy soil or agerezate filled

die het afviosiende reg
kwaliteit van het water te verbeteren. Het regenwater wordt

runcff to improve water quality. Stormwater is captured
and allowed ta percolate through the sail /agerezate laver, where

‘opgevangen en in staat gesteld om door de grond/
infiltreren. De e stoffen worden deor de grondlaag /
ageregaatizag verwiderd, vnocdamerwangemrdvla e2n
onderriool op de bodem van de raingarden.

Infiftrstiekratten bufferen hiet regenwater ondereronds en maken
dubbel grondgebruik mogelijk. Ze hebben hierdoor in het algemezn
een grotere apslagcapacitett dan bovengrandse
infiltratisvoorzieningen. Er kan dus meer regenwater tidelijk
gebufferd worden en vertrazed afzzstaan worden aan het
srondwater, De extra infilratie leick tot minder droosteschads,
bodemdaling en verzitting.

pollutant 4, prior to be sed through an underdrain
located at the bottom of the depression

nfltration boxes buffer rainwater underground and allow using a single
area for two purposes. In general, they offer more storage capacity
than above ground infiftration instailations. More rainwater can be
buffered temporarily and gradually released into the grourdwater.

The extra infitration leads to less draught

damae, subsidence and salinization.
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Projecten waar gemeten is (incl rapport/artikel)

e o o 0 0 0 o

[
z

53

Factor Time

Sediment basins

>

—
Permeable pavement

—

Bio-swales

—

Constructed wetlands

27
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Uitdagingen met beheer uit Nederland

Uitdagingen met beheer uit Nederland

28
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Tabel 1 samenvatting ontwerprichtlijnen voor infiltratie
Duitsland
Parameter oonneid | Nederfand | [owa 2008, LuB-w, E:']a;”;‘ﬂ“é'is“
1998) s 2004
" Mulden-Rigolen-
Maanm sysieem Wadi it Swale
onvarzadi
dootatendhesd toplasg (6§ | [mih] fgﬂé;en:!;»g 0,006 < Kd < 3,5
aarieg) i
g;land wadiadem ot [ml =05 a1
Filtertangdits [m) 0305 =034 e 0,3}
WVierhuding " ; =T
Awadiifverhanding [fe] S5k (gam: 5:20)
afstand tot gevel (bl ml q =1.5 maal dispts
baiprusrite ny cunat of {zie takst]
Ovarstortingedrequ entie [T. nfrf T=2-T=5 T=5
maxEmale waterstand wadi| [m] =03 =0 cirga 0.1
WVaking [m) ot L8
Ledigingstid i <24 <24 vt =10
Mlinimale bodembraadis
e ) 0ns 06
Bresdbe wadi oy watardijin | [m) 4
Talud wadi Im) 1:3 af flauwer -4
AANDACHTEPUNTEN
Geatextis| 1] =300 vm
Dooratendheid geotextal | [isim’] =8
Crverioo| i
il I
samermstelling filberlaag 2
erainapezandiesinarde | 7] r=2al
Frmusgahatts 2-10% wemsen de 2 an 10%
Mg —geial urn =350
zuurgraagd bodem pH (2]
maximale -2 s alhankalig
{injsireoms neshaid van hodsm

57

Open A e

Spatial and Time Variable Long Term Infiltration Rates

Door|atend he|d Varieert of Green Infrastructure under Extreme Climate
in ruimte en tijd

Conditions, Drought and Highly Intensive Rainfall

by &) Floris Comelis Boogaard 12 20
1 Research Centre for Built Enviranment NoarderRuimte, Hanze University of Applied Sciences, 9747 AS Groningen. The
Metherands
2 Deltares Daltonlaan 600, 3584 BK Utrecht Postbus. 85467 3508 AL Utrecht, The Netherlands
i . .y

¥y o

b)

ation Rates of Green Infrastructure under Extreme Climate
0 840. https://doi 0 0
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Wadis en (variatie in) doorlatendheid

* Meeste wadis zijn binnen enkele uren leeg
* ca 2% langer dan 2 dagen
* |s dit goed?

* Piek in afvoer/ Droogte/zuiveringsrendement

infiltration capacity Swales [m/d]
100

2wolle 3 n———
2wolle 4 —
meppel 1 (very) e—

meppel 2 (verz)

Almelo  m—

Almere | ee——
Almere 2 e—
Almere 3 e——
Almere 4 e————

Noordoostpolder
Westland  —

Groningen  —

Purmerend e—
Purmerend e—
Enschede me—m—

Purmerend me—

o o =» 5
Oostzaan ee—
Haren m—
Haren e
Purmerend e—
Utrecht mm—
fsen 12017 e——
Ifsen 22017 e———
Ifsen 32017 e——————
fsen 12018 ———
fsen 2 2018 ——
Ifsen 32018 e———
Rotterdam A  =e———
Rotterdam D e—
Rotterdam £ - e—
Deventer 1  —
Deventer 2 n—
Deventer 3 n————
Deventer 4 n————
Deventer 5 e—
Groningen n———
Groningen  —
Groningen ee—
Groningen ee———
Groningen n————
Groningen  —
Groningen cc 20220 e ———
Groningen cc 2022] e————

Dal
Da
Da
Dal
Dal
Da

Arnhem  e————

Noordoostpolder —

3
£
b
e
£
<

Copenhagen Curb.. e—

Germany

Germamym

Germanym

Germany 1

Germany mm

Germany wmm

Germany

Germany  m—

Germany e—

Germany  mm—

Germany  e—
Germany e—
Germany e—
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Variatie op elke locatie

* DOSSIER - Waterbaheo

/

Infiltratiecapaciteit wadi’s
varieert in ruimte en Hj

BHI4313HIA

gemesnten vragen 2ich af of
Fegenwatervaorzieningen
& laatate decer
Veel plaatsen ziin 4.
op fange termiin
oneran: O

[S——

- e e
2 warh e 3186 8 v

[ rce o, QU268 krreg i de el iknamig

i 20 20 gt werse 1 Nacerians de aeie wad S0getage i regEeaRer U
houaden, e bergen e Initeren e diare s of e e, S e i Nt het omienlrs
e : e spentare geromen i hes Dol
ar Rateljer Adsptate (D784) 5 e doet gesel? de eeSomamig ooty n e ristem
0 e i Il v RURSHEa 41 V30 07 KN Gngen = de amers it 2911 &

o e e rrras
et wan 21 gt

BN T KORT - wodi

et gestweniten vtagen zich al ul wadr's
i fangn teremi g fyAckaseren

Bndsrrosksmethadiek
ClenateCate 1 ove nrseen: o

v 162011 o0 e ot Ambe v aangelege genateine:

i e 61 131 et INR AV

e 0t Bie i e e Gellenkanp.
he

]
it 134 0 D G e

[ it il
Overlant dronTe ML, witerkwe

haden
[ress—
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Participatief monitoren: Climatecafe is

“ClimateCafé is a field education concept involving different fields of
science and practice for capacity building in climate change
adaptation.”

61
o Riga, Latvia (2019, 2023) The Netherlands, Cities:
ﬂ Oldenburg, Germany (2020) Groningen (2014,2017-2023), Rotterdam (2017-2019,2022), Leeuwarden, Hoogeveen, Kampen,
IClimateC ; Malmo, Sweden (2019) Apeldoorn, Arnhem, Tilburg, Nijmegen, Eindhoven, Leiden, Warmond, Amsterdam, Utrecht
ImateLare Chur, Switzerland (2019) (2015-2023)
———d(} ! Regions:
( Gdansk, Poland (2021) egions:
-~ Coimbra, Portugal (2022) GrensMaas (2020, 2022), Drents Overijsselse Delta, Noord Holland, Zeeland and Brabant (2021)
climatecafe.nl Nottingham (2023, online)

J

ASIA
Mae Phaem, Thailand (2014, 2015)
Manila, Philippines (2016)

—e
North AMERICA
New Orleans, USA (2022) ‘ Tainan, Taiwan (2016)
Vancouver, Canada (2022) ’ ‘.7 Kanpur, India (2016)
r Semarang-Surabaya-Ambon, Indonesia (2017-2020)
/Q Cebu Manila, Philippines (2017, 2018, 2019, 2023)
Timor Leste (2023)

< ' h
SOUTH AMERICA .
Peru (2019, 2022, 2023)

Suriname? (2023) AFRICA d

Niger River, Mali (2018)
South Africa (2020)
Egypt (2023)

ClimateCafé.nl: sustainable climate adaptation and lessons learnt: https://www.mdpi.com/2071-1050/12/9/3694

62
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Example of climatecafes about Denmark

https://climatecafe.nl/groenblauwcafe/

https://www.youtube.com/watch?v=X_9uME2Cqg60 https://youtu.be/CfeSNNDL_5E

64
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Ekostaden Augustenborg

b ? Bi -

65

Barcelona! >50 locations of Green infrastructure

i Reixac ]

=

cgend  Layersi=

Categories
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i :
e { A : =)
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{umrirun [

¥ iopoonal] |+ e ] =
Jasnses : :

Tord sant S =]
WAL L DT
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000
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Sant Fatiude Sant ust < Barcelona
= Lisbregat Desvern i
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66

33



25-11-2023

Barcelona: Its needs an enthusiast

34
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Stonm Surge Maximum Curpars”

New Orleans

P, ouncery

Seismicity of Louisiana
1990 - 2006

Sanm Burge Mazimim of Masimsms (HOMs)
I Gy 1 M S
B oy 3 e Suge
B cawgery @ marcars Bug

S A (rmm at enmee B, £ P B e
%1 Wil [ Sageh

I
All UNO campuses are subject to subsidence.

Depth & n kiomsters
Purple Triangles: Cities

Purple Star- Capital City

Cicles: Earthquakes (color represents depth range)
Earthquale locations are from the USBSNEIC FDE catalog

Ve Boutains [ e By
.

Natural hazards
* Floods

» Wind Hail Lightning

+ Storm Surge
* Winter Storms
Subsidence
* Drought
Earthquakes
Termites

» Epidemics

* Mold

2.6 WINTER STORMS
2.6.1 Description

Falling snow in New Orieans, 12-11-
08; Phato by Eliot Kamenitz /The

Times-Ficayune

Human-caused hazards
Hazardous materials spills
Nuclear accidents

Civil unrest

Terrorism

Dam Failure

Formosan Termite
Sowrce: LSU AgCenter

69

The Long-Term Hydraulic Efficiency of Green Infrastructure under Sea
Level: Performance of Raingardens, Swales and Permeable Pavement in
New Orleans

by @ Floris Boogaard 12 & @) Daan Rooze ! and @) Roelof Stuurman 1

1 Deares, Daltonlaan 600, 3584 BK Utrecht, The Netherlands

* (Ca 150 maatregelen

* 1/1000 van de wateropgave

* ClimateCafe voor mappen en monitoren:
educatie, opschalen, lessons learnt

' P30t }
1 = .
& o
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Boodschap

Nederland is aan de slag
* >10.000 maatregelen in kaart

Klimaatadaptatie tempo laag vs ambitie

(Hoe) functioneert klimaatadaptatie?
* Kennisuitwisseling hard nodig
* Monitoring en beheer

Wat dan wel?

* Samenwerking

* Minder vrijblijvend (nieuw kabinet...)
* Concrete doelen (klimaat scenario's)
* Monitoren

* Capaciteit

Maar wat doe ik en jij dan?
* ClimateCafe.nl: gedragsverandering door kennis & praktijk
* Climatescan.nl: Zet jouw positieve project op de kaart
*  We hebben vacatures...

25-11-2023

|-

.
"Technische oplossingeh liggen voor het.oprapen, de
grootste uitdaging ligt vaak bij de communicati€ tussen alle

actoren die hierbij betrokken moeten worden. Van politiek
tot bewoner, van beleid tot uitvoering, van plan tot bgheer.
Hoe simpeler de oplossing, hoe groter de kans van slagen?

“Laat buurtbewoners ook
meebeslissen bij het ontwerp
van klimaatadaptieve voor-

o

zieningen, zoals wadi’s.

Onderwijs is de sheutel

“We zullen alle partijen erbij moeten betrekken”, vat Boagaard ijn betoog samen,
als et gaat RN YOOr i
i i ook expliciet 2ijn stud i zifr el

N
beezig et de zoektocht naar nieuwe en verbeterde oplossingen, “"Ondenwijs isde

e sleuitel 1ot de oplossing”, i “Huoger ondenwijs, maar ook
idelbare scholen. Ik zou ervoar

™ Engelsen rplicht vk over te credren. Zij zijn

Immers de generatie 3an wie we deze aarde mosten doorgeven”
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dr.ir. F (Floris) Boogaard PhD
professor spatial transformations:
Floris@noorderruimte.nl/ Floris.Boogaard@deltares.nl  + s
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